BUNDEC*EPUBLIK Dl 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



■«4 




540342 

/ 1 34bD 





Prioritatsbescheinigung tiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



102 61 663.9 

20. Dezember 2002 

Carl Zeiss Jena GmbH, Jena/DE 

Mikroskop 

G 02 B 21/24 




Die angehefteten StQcke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
urspriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




A 9161 

03/00 
EDVM. 



MQnchen, den 10. November 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 

s 



Schmidt d 



BEST AVAILABLE COPY 



7650 DE 



- 1 - • 

Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Mikroskop,. welches einen Grund- 
kSrper oder Stativ,. einen Tischtra'ger, eine Fiihrung zur 
5 Verstellung des Tischtragers oder einer Objektivwechselvor- 
richtung mit eingesetz'ten Objektiven und einen Tisch zur 
Objekt- oder Probenaufnahme umfasst. Bei dem Mikroskop ist 
' eine. tragende,- material- und steif igkeitsoptimierte Zelle 
(7; 36) vorgesehen, die mit dem Stativ (1; 30) starr, je- 
0 doch austauschbar, verbunden ist. An . der tragenden Zelle 
(7; 36) sind erste Baugruppen zur Aufnahme, Halterung und 
- Einstellung des Objektivs (10; 41) und zweite Baugruppen 
zur Positionierung des Objektes (19) 'oder der Probe relativ 
zum Objektiv (10; 41) angeordnet. Die tragende Zelle (7; 
15 36) kann sowohl -bei einem aufrechten als auch bei einem in- 
versen Mikroskop vorgesehen werden. Die ersten Baugruppen 
sind als eine Qbjektivwechselvorrichtung und/oder eine Ob- 
jektivfokussiereinrichtung ausgestaltet und die zweiten 
Baugruppen umfassen einen Tischtr&ger (17) , eine Tischftih- 
20 rung und einen Tisch (18; 45) . 

\ 

w Fig.l 




Fig.1 
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Mikroskop 

Die Erfindung betrifft ein Mikroskop, irisbesondere ein 
Lichtmikroskop und dessen mechanischen Aufbau 

Mikroskope, gleich welcher Bauart, ob es aufrechte oder in- 
verse Mikroskope sind, haben die Aufgabe, ein vergrdfiertes 
Bild eines Objektes zu erzeugen, welches beobachtet und 
auf gezeichnet werden kann.. Bei der VergroBerung, die bis zu 
5000-fach betragen kann, werden auch unerwiinschte Relativ- 
bewegungen, die z. B. aus Gebaudeschwingungen resultieren 
kSnnen, zwischen dem Objektiv und dem zu vergreftemden Ob- 
jekt mit vergrofiert, die insbesondere bei heheren VergrolJe- 
rungen zu Bildunsch.arf en, Kontrastverlusten und zu einer 
reduzierten Auflosung fiihren. 

Aus diesem Grunde kommt der mechanisch' steifen Dimensionie- 
rung und Gestaltung der Baugruppen, wie Objektiv, Wechsel- 
einrichtungen, beispielsweise fur Objektive, Tischhalterung 
und Fokussiermechanismus eine entscheidende Bedeutung zu.. 
Bei konventionellen Mikroskopkonstruktionen, die . in der 
Seitenansicht etwa E-fSrmig aufgebaut sind, wird in der 
Mehrzahl der FSlle das gesamte Stativ bei der Entwicklung 
und Konstruktion in eine Steif igkeitsoptimierung mit einbe- 
zogen. Dieses ftthrt meist zu Materialanhauf ungen- auch an 
Stellen, die nicht notwendiger mafien zur Verbesserung des 
dynamischen Verhaltens beitragen, jedoch das Ergebnis ko- 
sten- und gewichtsmSfiig negativ beeinf lussen. Da es unter- 
schiedliche Ausbaustufen gibt, muli bei der Dimensionierung 
von den zumeist wenigen Fallen von bestimmten Maximalanf or- 
derurigen ausgegangen werden, was die Grundvarianten verteu- 
ert und gewichtm^liig belastet. Um den notwendigen Dimensio- 
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nierungen Rechnung zu tragen, wurden und werden auch Son- 
derformen der. Stative entwickelt, wie. beispielsweise der 
Axiomat oder Briickenkonstruktionen bei Mikroskopen, die in 
speziellen Fallen eingesetzt werden, Diese Stative haben. 
5 aber bei nicht motorisierten GerSten bedienungstechnische 
Nachteile, die aus der stutzenden Funktion -der tragenden 
Konstruktion resultieren und vielfach zu Einengungen im Ob- 
jekt'raum und damit zu Schwierigkeiten in der Handhabung und 
der Anordnung der Objekte fiihren. 

0 

Aus der DE 42 31 470 Al ist ein modulares Mikroskopsystem 
bekannt, welches einen zusammengesetzten MikroskopgrundkSr- 
per besitzt, der einen StativfuB, ein Stativoberteil und 
einen Zwischenmodul mit ansetzbarem Binokulartubus auf- 
15 weist. Der GriindkSrper stellt eine mehrteilige Rahmenkon- 
struktion dar, an welcher Anschlagf lachen fur das Positio- 
nieren von Trcigern vorgesehen sind, auf denen optische 
und/oder mechanische und/oder elektrische oder elektroni- 
sche, zu f unktionellen Einheiten vereinigte Baugruppen an- 
20 geordnet sind. Diese Trager kSnnen mit optischen Bauelemen- 
ten, wie Spiegeln, Linsen, Blenden oder mit einer Revolver- 
einheit zum raschen 1 Wechseln von Bauelementen bestiickt 
sein. Ferner kann ein eine Tubuslinse aufweisender Zwi- 
schenmodul vorgesehen sein, welcher gegen einen anderen 
25 Zwischenmodul ausgetauscht werden kann, der beispielsweise 
neben einer Tubuslinse auch eine schaltbare und vorjustief- 
te Bertrandlinse besitzt. 




Mit diesem Mikroskopsystem k3nnen jedoch die oben aufge- 
30 zeigten Nachteile nicht beseitigt werden. 
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Aus US" 4 168 881 ist femer bei einem Mikroskop ein modula- 
rer Aufbau bekannt. Dabei kSnnen mehrere Module austausch- 
bar vorgesehen sein oder miteinander kombiniert werden. 
Dieses Mikroskop besitzt einen Mikroskopstander oder - 
5 stativ, an welchem das' Objektiv und das Okular in hebelar- 
tigen Halterungen schwingungsgehemmt mit einem gegenseiti- 
gen Abstand voneinander angeordnet sind. Das das Okular 
tragende Element ist von dem das Objektiv tragenden Element 
mit einem Abstand, also ohne gegenseitigen Kontakt, zu die- 

• sem angeordnet, urn eine Ubertragung von Scnwingungen vom 
Okular auf das Objektiv, die insbesondere durch Beruhrungen 
des Okulars durch den Bedienenden erzeugt werden k6nnen, zu 
vermeiden. Dadurch werden die Abbildungsgate mindernde Re- 
lativbewegungen • zwischen dem Objektiv und dem Objekt wei- 
15 testgehend ausgeschaltet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem Mikro- 
skop den EinfluS mecbaniscber und thermischer Faktoren auf ' 
die Giite der Abbildung und der BildubertragungseigensGhaf- 
20 ten zu minimieren, das dynamiscbe Verhalten der mechani- ' 
schen Baugruppen zu verbessern und eine material- und kos- 
tengunstige Gestaltung des Mikroskop- aufbaus zu erzielen. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe bei einem Mikroskop der 
25 im Oberbegriff des ersten Patentansprucbes genannten Art 
mit den kennzeichnenden Mittel dieses Patentanspruches ge- 
18st.' In den Unteranspruchen sind weitere Ausfuhrungen und 
Einzelbeiten der Erfindung offenbart. 
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Um eine gute Anlage der Zelle am Stativ zu erreichen, ist' 
die tragende ZelOLe an mehreren, als Anlage dienenden Vor- 
sprungen mit dem Stativ durch entsprechend geeignete Befe- 
stigungsmittel starr verbUnden. Vorteilhaft ist es, wenn 
5 die Befestigungsmittel losbar sind, um eine eventuelle Aus- 
wechselung der tragenden Zelle zu ermoglichen. Zur Erzie- 
lung eirier guten Stofi- und/oder Schwingungsdampf ung zwi- 
schen dem Stativ und der Zelle sind vorteilhaft zwischen 
der tragenden Zelle und den Anlagef lichen der Vorsprttnge 
\o des Stativs dampfende und/oder Schwingungen isolierende 
Zwischenlagen angeordnet. Vorteilhaft kann es auch sein, 
wenn die tragende Zelle federn am Stativ angeordnet ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich f wenn die er- 
15" ' sten Baugruppen als eine Objektivwechselvorrichtung und 
moglicherweise Ob jektivf okussiereinrichtung ausgestaltet 
sind. 

Um unterschiedliche Objektive in den Mikroskopstrahlengang 
20 sicher und pr^zise einbringen zu konnen, ist -es vorteil- 
| haft, wenn an der tragenden Zelle eine als Ob jektivrevolver 

ausgebildete Objektivwechselvorrichtung angeordnet ist. 

Es ist f erner gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
25 Erfindung von Vorteil, dali die zweiten Baugruppen einen 
Tischtra.ger, eine Tischfxihrung und einen Tisch umfassen. 

Es ist auch vorteilhaft, wenn die tragende Zelle bei Ein- 
haltung der Forderung nach hoher Stabilitat und optische 
30 Obertragungsgvlte des Mikroskops in Bezug auf Steifigkeit, 
Materialeinsatz, Abmessungen und thermischem Verhalten op- 
timiert ist. 




Zur Erzielung einer optimalen Beleuchtung des Objektes ist 
es vorteilhaft, daft am Tischtr&ger Mittel zur Anordnung ei- 
nes Kondensors vorgesehen sind. 

5 - ' 

Um die Scharf einstellung des Objektes durch Relatiwer- 

schiebung des Obj ekttisches zum Objektiv-zu erzielen, be- 

sitzt die Tischfiihrung eine an der tragenden Zelle fest an- 

geordnete Ftthrungsplatte und am TischtrSger mit der FUh- 

0 rungsplatte in Wirkverbindung stehende Ftthrungselemente. 

Um die Auswirkungen thermischer Faktoren auf die Abbil- 
dungsqualitclt des Mikroskops zu minimieren, ist es vorteil- 
haft, dali die tragende Zelle aus einem thermisch invarian- 
15 ten oder aus einem anderen geeigneten Werkstoff oder aus 
einer Kombination derartiger Werkstoff e besteht . 

Durch diese Dimensionierung der tragenden Zelle, welche die 
ersten und die zweiten Bauelemente verbindet, wifd Material- 
20 gespart bzw. nur dort eingesetzt, wo es zur Ergebnisverbes- 
k serung notwendig ist. Die weiteren Bauteile konventioneller 
^ Mikroskopstative kcinnen in Bezug auf tragende Funktionen so 
weit entfeinert werden, daft grGSere Ausbrttche' zur Ge- 
wichtreduzierung eingefahrt und teurere Materialien vermie- 
25 den werden und das restliche Stativ auf haltende Funktionen 
sowie die Toleranzen der Baugruppen untereinander verwirk- 
lichende Funktionen zugeschnitten wird. 

Diese konsequente Trennung zwischen tragenden und haltenden 
30 Komponenten fuhrt zu deutlich h6heren Eigenf requenzen der 
tragenden Zelle und damit zu kleineren Amplituden der Rela- 
tivbewegungen zwischen Objektiv und Objekt sowie zu einer 
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verminderten Abklingzeit der Amplituden bei vergleichbaren 
StOrfunktionen in Form von Stofianregungen auf den Mikro- 
skopkSrper. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dafi bei der in ih- 
ren Abmafien minimierten tragenden Zelle. zu weiteren dynami- 
schen und' auch thermischen Optimierung auch eine Material- 
substitution vorgenommen werden kann. So konnen beispiels- 
weise auch keramische, gesinterte oder andere geeignete 
Werkstoffe Einsatz finden, welche weitestgehend thermisch 
invariant sind. 

Weiterhin kann durch die kompakte Bauweise der tragenden 
Zelle diese auch in erweiterten Stativen schwingungsge- 
dampft und zwangsfrei eingesetzt werden. Damit sind nicht 
nur Suliere Erregungen zu separieren, sondern auch interne 
dynamische Storungen, die durch Massen, z. B. vorhandene 
Antriebe hervorgeruf en werden, zu reduzieren. 

Die tragende Zelle falit die t'oleranzkritischen Grundbau- 
gruppen des Mikroskops zu einef stabilen Einheit zusammen. 
Zu diesen Baugruppen gehSren u. a. die Halterung far das 
Objektiv, der Objektivrevolver, der Objektauf nahme dienende 
Baugruppen, FUhrungen far die Fokussierung des Objektives 
oder Objektes und auch die Halterung fiir den Kondensor. Al- 
le anderen Baugruppen die zu einem Mikroskop noch gehbren, 
werden in einem gesonderten Stativ gehalten, z. B. solche 
far die Stromversorgung, die Durch- und Auf lichtbeleuchtung 
und far eventuell vorhandene Tuben. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausf ahrungsbeispiel 
n£her erlSutert werden. In der zugehSrigen Zeichnung zeigen 
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• Fig.l Vereinfacht ein aufrechtes Mikroskop mit einer tra- 
genden Zelle, 

Fig. 2 vereinfacht ein .inverses Mikroskop mit tragender 

5 . Zelle und 

Fig. 3 die Anordnung einer tragenden Zelle am Stativ eines 

Mikroskops. 

..Fig. 1 zeigt - stark vereinfacht den Aufbau eines aufrechten 
0 Mikroskops, welches einen Grundkorper oder Stativ 1 umfafit, 
an dem in unteren Bereich 1.1 eine eine Lichtquelle 2 um- 
fassende Beleuchtungseinrichtung 3 angeordnet ist. Am obe- 
ren Ende 1.2 des Stativs 1 ist ein eine Okularauf nahme 4 
mit einem Okular 5 tragender Arm 6 angeordnet. Wie der 
15 Fig.l ferner zu entnehmen ist, ist es vorteilhaft am Mit- 
telteil 1.3 des Stativs 1 als eine gesonderte Baugruppe ei- 
ne tragende material- und steif igkeitsoptimierte Zelle 7, 
vorzugsweise an Vorspriingen 8 des Stativs 1 anliegend; 
starr anzuordnen. Vorteilhaft ist es dabei, wenn die tra- 
20 . gende Zelle 7 zwar starr am Stativ 1, jedoch jederzeit auch 
austauschbar, d. h. ISsbar, an dieser angeordnet ist, urn je 
nach Arbeitsaufgabe am Mikroskop Veranderungen vornehmen zu 
konnen. Als Bef estigungsmittel 9, in Fig.l als strichpunk- 
tierte Linien veranschaulicht, k6nnen Schrauben r Klammern 
25 Oder andere geeignete Mittei vorgesehen werden. Diese Befe- 
stigungsmittel 9 mUssen eine starre Verbindung zwischen dem 
Stativ 1 und der tragenden Zelle 7 gewahrleisten. Sie mus- 
sen jedoch auch 16sbar sein, urn einen evtl. Austausch der 
tragenden Zelle 7 vornehmen zu k6nnen. Dabei kann es vor- 
30 teilhaft sein, wenn zwischen der tragenden Zelle 7 und den 
Anlageflachen der Vorsprvinge des Stativs 1 dampfende und/ 
oder Schwingungen isolierende Zwischenlagen angeordnet 
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sind. Auch kann die tragende Zelle 7 federnd am Stativ 1 
angeordnet werden. 

An der tragenden Zelie 7 sind. erste Baugruppen zur Aufnah- 
me , Halterung und Einstellung eines oder mehrerer Objektivs 
10 angeordnet- So besitzt die tragende Zelle 7 FUhrungsbau- 
teile, z. B. in Form einer Ftihrungsplatte 11, die mit . ge- . 
eigneten Ftihrungs element en 12 weiterer Mikroskopbaugruppen 
zusammenwirkt und eine Verstellung dieser Baugruppen in 
Richtung der optischen Achse 13 des Objektivs 10 erlauben. 
Diese ersten Baugruppen konnen auch einen Halter 14 umfas- 
sen, an dem eine als Objektivrevolver 15 ausgebildete Ob- 
. jektivwechselvorrichtung angeordnet ist. Auch kdnnen die 
ersten Baugruppen eine Fokussiereinrichtung zur Fokussie- 
rung der Ob jektivwechselvorrichtung umfassen. Dabei kann es 
zwecks Justage und Verstellung der einzelnen Baugruppen von 
' vorteil sein, wenn der Halter 14 an der tragenden Zelle 7 
justier- bzw. fokussierbar (in Fig. 1 gekennzeichnet durch 
. den Doppelpfeil 16) befestigt ist. 

An der tragenden Zelle 7 sind ferner zweite Baugruppen an- 
geordnet, welche einen Tischtrager 17, eine Tischfuhrung 
und einen auf dem Tischtrager 17 angeordneten Tisch 18, dem 
eigentlichen Mikroskoptisch, auf dem das zu untersuchende 
25 Objekt 19 positioniert ist, umfassen. Die Tischfuhrung um- 
fafit die Ftihrungsplatte 11 und die Fuhrungs element e 12 und 
ist vorteilhaft als eine kompakte und steife Einheit ausge- 
ftihrt und erlaubt eine Verstellung des Tischtragers 17 (ge- 
kennzeichnet durch den Doppelpfeil 22 in Fig.l) in Richtung 
30 der optischen Achse 13 des Mikroskops und damit .auch eine 
Verschiebung des auf dem Tisch 18 angeordneten Objektes 19 
relativ zum Objektiv 10. Es kann auch in dieser Weise eine 
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Fokussiening auf das zu beobachtende Objekt 19 vorgenommen 
warden. 

.Am Tischtrager 17 sind, wie Fig.l zeigt, Mittel 20 zur An- 
ordnung eines Kondensors 21 im Beleuchtungsstrahlengang des 
Mikroskops, welcher sich im unteren Bereich des Stativs 1 
befindet, vorgesehen. 

Das in Fig ..2 vereinfacht dargestellte inverse Mikroskop be- 
sitzt einen U-formigen Grundkorper oder ein Stativ- 30, an 
dessen einem Schenkel 30.1 eine Okularaufnahme 31 mit Oku- 
lar 5 und an dessen andere Schenkel 30.2 ein Haltearm 32 
ftir die Beleuchtungseinrichtung 3 mit Lichtquellfe 2 und ftir 
einen Kondensor 33 vorgesehen sind, wobei der Kondensor 33 
15 in geeigneter Weise in einer Kondensorhalterung 34 angeord- 
net ist, die in einer Ftthrung 35 des Haltearmes 32 zwecks 
Jus t i erung .vers chiebbar ist, 

Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, bef indet sich zwischen den 
20 beiden Schenkeln 30.1 und 30.2 des Stativs 30 eine tragende 
Zelle 36, die mittels geeigneter Bef estigungsmittel 9 an 
Vorsprtingen 37 des Mittelteils 30.3 des Stativs .30 in glei- 
cher Weise wie bei dem Mikroskop nach Fig.l starr, jedoch 
austauschbar, befestigt ist. Zur Vermeidung oder zur wei- 
25 test gehenden EinschrSnkung von durch aufiere KrSfte oder 
durch innere, im Stativ 30 angeordnete Antriebe bedingte 
Schwingungen und/oder Staiie k5nnen zwischen den AnlageflcL- 
chen der Vbrsprtlnge 37 des Stativs 30 und der tragenden 
Zelle 36 federnde und/oder dampfende Zwischenlagen (in 
30 Fig. 2 nicht dargestellt) vorgesehen sein. Die tragende Zel- 
le 30 besitzt eine FQhrungsplatte 38, die mit FUhrungsele- 
menten 39 eines einen Objektivrevolver 40 mit Objektiven 41 
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tragenden Halters- 42 in Wirkverbindung steht. Durch deri 
Doppelpfeil 43 sind die Verstellrichtungen des denObjek- 
tivrevolver 40 tragenden Halters 42 in Richtung der opti- 
schen Achse 44 relativ* zum ebenfalls an der tragenden Zelle 
■36 angeordneten Tisch 45 des inversen Mikroskops gekenn- 
zeichnet. Mit Hilfe dieser Verstellung des Objektivs41 ge- 
gentiber dem Tisch 45 erfolgt die Fokussierung des Objektivs 
.42 auf das auf dem Tisch 45 befindliche Objekt 19. Dieser 
Tisch 45 ist starr oder zwecks mSglicher Tischf okussierung 
in FUhrungen .36.1 und 36.2 der tragenden Zelle 36 in Rich- 
tung der optischen Achse 44 verstellbar gelagert (gekenn- 
zeichnet durch den Doppelpfeil 4 6) . 

In Fig. 3 sind Einzelheiten der Bef estigung ■ der tragenden 
Zelle 7 an dem Stativ 1 des aufrechten Mikroskops darge- 
stellt. Als Befestigungsmittel sind zur Fixierung der tra- 
genden Zelle 7 beispielsweise Schrauben 47 vorgesehen, wo- 
mit elne ISsbare Verbindung zwischen den betreffenden Bau- 
teilen realisiert ist. Es konnen auch andere geeignete, ei- 
ne losbare Verbindung realisierende Verbindungsmittel vor- 
gesehen werden. Urn eine Obertragung von StSfien und/oder 
Schwingungen vom Stativ 1 auf die tragende Zelle 7 mit ih- 
ren daran befindlichen Bauelementen weitest gehend zu ver- 
meiden, ist eine elastische Zwischenlage 48 aus- einem ge- 
eigneten Werkstoff auch zur Schwingungsd&mpf ung zwischen 
dem Vorsprung 8 des Stativs 1 und der Anlageflache 49 der 
tragenden Zelle 7 angeordnet. Gleichfalls konnen auch bei 
dem inversen Mikroskop nach Fig. 2 zwischen den Vorsprtingen 
37 und der Anlageflache 30.4 der tragenden Zelle 36 darop- 
fende Zwischenlagen vorgesehen werden (in Fig. 2 nicht dar- 
gestellt) . Die tragende Zelle 7; 3 6 selbst kann in ihren 
Abmessungen und in ihrer Masse optimiert sein und an ihr 
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kann zur weiteren dynamischen und thermischen Optimierung 
eine Materialsubstitution vorgenommen sein. So kann die 
tragende Zelle 7; 36 bzw. Telle dieser Zelle 7; 36 aus ' ei- 
nem thermisch invarianten,. keramischen, gesinterteh oder 
einem anderen geeigneten Werkstoff oder aus einer Kombina- 
tion derartiger Weirkstoffe bestehen oder zusammengesetzt 
sein. Mit dem Einsatz z. B. von keramischen Werkstoff en fttr 
die tragende Zelle 7; 36 bzw. Stahl ftir die beweglichen 
Ftthrungsteile wird eine erhohte Steifigkeit und thermische 
Stabilitat insbesondere ftlr bestimmte mikroskopische Ver- 
fahren, wie time lapse oder das optische Schneiden mit ei- 
nem Laser-Scanning-Mikroskop, (LSM) realisiert. 

Ein Vorteil einer derartig aufgebauten tragenden Zelle 7; 
36 besteht auch darin, dafi sie kompakt aufgebaut sein kann. 
So kann sie auch in erweiterten Mikroskopstativen. schwin- 
gungsged&mpf t und zwangsf rei . eingesetzt werden. Damit sind 
nicht nur, wie bei Stativen heutiger Konzeption (LSM, Wafe- 
rinspektionsmikroskop) , auBere Erregungen von Schwingungen 
zu separieren, sondern auch intern bedingt Storungen, die 
z. B. aus beschleuhigten Massen bei internen Antrieben re- 
sultieren, zu reduzieren oder zu beseitigen. 
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Bezugszeichenli s te 

1 * Stativ 

1.1 unterer Bereich 

1.2 oberes Ende 

1.3 Mittelteil 

. 2 Licht quelle 

3 Beleuchtungseinrichtung 

4 m Okularauf nahme 
5- Okular 

6 ' Arm 

7 tragende Zelle 

8 Vor sprung 

9 Bef estigungsmittel 

10 Objektiv 

11 Fuhrungsplatte 

1 2 FQhr ung s e 1 ement 

13 optische Achse 

14 Halter 

15 Objektivrevolver 

16 Doppelpfeil 
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30 Stativ 

30.1 Schenkel 

30.2 Schenkel 

30.3 Mittelteil 
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30.4 Anlagefl&che 

31 Okularauf nahme 

32 Haitearm 

33 Kondensor 

5 34 Kondensorhalterung 

35 FUhrung 

36 tragende Zelle 

36.1 Ftihrung 

36.2 Ftihrung 
0 37 * Vor sprung 

38 Ftihrungsplatte 

39 Ftihrungselement 

40 Objektivrevolver 

41 Objektiv 
15 42 Halter 
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44 optische Achse 

45 Tisch 

4 6 Doppelpfeil 

20 47 Schraube 

48 eiastische Zwischenlage 

49 Anlagef lSche 
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• Patentanspruche 

1. Mikroskop, umfassend einen Grundkfirper Oder ein Stativ, 
einen TischtrSger , . eine Filhrung zur Verstellung des 
TischtrSgers Oder • einer Objektivwechselvorrichtung iait 
eingesetzten Objektiven und einen .Tisch zur Objekt- 
oder Probenaufnahme, dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine tragende Zelle (7; -36) vorgesehen ist, die mit 
dem Stativ (1; .30) vorzugsweise starr, jedoch aus- 
tauschbar, verbunden ist, 

und daS an der tragenden Zelle (7; 36) eine erste Bau- 
gruppe zur Aufnahme, Halterung und Einstellung des Ob- 
jektivs (10; 41) und eine zweite Baugruppe zur Positio- 
nierung des Objektes (19) oder der Probe relativ zum 
Objektiv (10; 41) angeordnet sind. 

2. Mikroskop 'nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die tragende Zelle (7; 36) an mehreren Vor sprtingen 1 (8; 
37) des Stativs (1; 30) starr befestigt ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 2, dadurch g-eJcenozeichnet, dafe 
zwischen der tragenden Zelle (7; 3 6) Und den Anlagefia- 
chen der Vorsprunge (8;. 37) des Stativs (1; 30) damp- 
fende und/oder schwingungsisolierende Zwischenlagen 
(48) angeordnet sind. 

4. Mikroskop nach Anspruch . 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die tragende Zelle (7; 36) federnd am Stativ (1; 30) 
angeordnet ist. 
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5. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r dag 
die erste Baugruppe als eine Objektivwechselvorrichtung 
und/oder eine Objektivf okussiereinrichtung ausgestaltet 
sind. 

6. Mikroskop nach Anspruch 1, . dadurch gekennzeichnet, daS 
die zweite Baugruppe einen TischtrSger (17) , ■ eine 
Tischftihrung und einen. Tisch (18; 45) umfassen.; 

7. Mikroskop nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 r dadurch_ ge- 
kennzeichnetr- daS die tragende Zelle (7; . 36) bei Ei'n- 
haltung der Forderungen nach hoher Stabilitat und Ab- 
bildungsgiite des Mikroskops in Bezug auf Steifigkeit, 
Materialeinsatz, Abmessungen und thermischem Verhalten 

15 optimiert ist. 

8. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an der tragenden Zelle (7; 36) eine 
als Objektivrevolver (15; 40) ausgebildete Objektiv- 

20 wechselvorrichtung angeordnet ist. 

9. Mikroskop nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi am Tischtrager (17) Mittel (20) zur 
Anordnung eines Kondensors (21) vorgesehen sind. 

25 

10. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Tischftihrung eine an der tragen- 
den Zelle. (7; 36) fest angeordnete Fiihrungsplatte .(11; 
3 8) und am Tisch trSger (17) mit der Fiihrungsplatte (11) 

30 in Wirkverbindung stehende Ftihrungs el entente (12) um- 

f aSt . 
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11. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS. die tragende Zelle (7; 36) aus einem 
thermisch invarianten keramischen, gesinterten oder aus 
einem anderen geeigneten Werkstoff oder 'aus einer Kom- 
bination derartiger Werkstoff e besteht. 




Fig.1 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
[2i*EFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



